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摘 要

本文介绍了将 ���������� 图像数据护展用于江汉盆地油气资源遥感勘查
。
将 ����� 的

波段 ��红�
、
波段 ��绿�

、

波段 ��蓝�假彩色合成的图像能清楚地了解江汉盆地周缘的宏观构造轮廓�取

����� 的波段 �，波段 �，
波段 �作非监督处理分 �� 类

， 得到该盆地较稳定的湖相沉积范围�即主要

的生油岩区��取 ����� 的波段 �，波段 �和波段 ，作非监督处理分出了犯 类
，
并结合 �� 资料发

现了该盆地 �条基底断裂线性构造�用视热惯量制图
，了解到该盆地主要的油气区段的视热惯录介于该

盆地视热惯见分布的最高与最低之间
。

关锐词 气象卫星 无监督分类 基底构造 视热惯量

本文气象卫星数据是由广州气象卫星地面站接收的 ����一
�� 号气象卫星的高级甚

高分辨率辐射计 �������的图像数据
。
为了获取高质量高清晰度的 ����������

图像数据
，
以满足判别江汉盆地基底构造与隐伏断裂以及江汉盆地油气田引起视热惯量

异常的需要
，
我们选取图像数据的时相在 ����年 �� 月底至 � 月初

。
因为 �� 月底至 ��

月初的季节对江汉平原来说是深秋冬初
，
这个季节地表农作物覆盖少

，
农田含水量低

，
江

湖水面积缩小
。

接收获取潜江幅 ���������� 图像是以湖北省潜江市为中心参考 �“ � �“ 平

方公里一景图像
。
图像的经纬坐标为北纬 ��

�

�“
一��

�

��
“
东经 ���“

一 ���
�

��“ 。

考虑到天气环境影响
，
我们采取 �次重复接收

，
然后筛选出 ����年 �� 月 �� 日中午

�����
，
���。 年 �� 月 �� 日 ���� 两时刻获取的高质量数据作为原始数据进行图像处理与

分析
。
在��月�� 日接收的数据是 ���������� 的全部 �个波段

，
在 �� 月 �� 日接收

的数据是 �
、
�

、
�三个波段

。

图像的预处理
，

假彩色合成
，
视热惯量制图是在广州气象卫星地面站自己开发的 ��

机上进行的 �非监督分类处理在中国科学院遥感应用研究所 ��
���一���

图像处理机上进

行的
。

� 此项工作得到了中国科学院遥感应用研究所朱重光教授
，
郑兰芬副教授

， 王晋年等同志的大力支持和帮助
，
在

此一并表示谢诚
。
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根据 ���������� 各波段功能特性
，
选取 ����� �

�

�
�

�获取的波段 双红�
、
�

�绿�
、

��蓝�做假彩色合成
，
其合成的图像见图版 �图 �。

根据 ����一��� 数据中像元之间类似度大小
，
进行合并归类�将类似度相近的像

元归为一类�
，
就称非监督分类以，。 对 ����一��� 数据的潜江幅进行非监督分类处理

是应用欧氏距离系数的方法进行的
，

其定义为
������口吮������������

�

�
� ‘二 一

����
，

���见﹄

�

�����
�

勺

一一
�

式中的 讨一 �
、
�

、
�

、
��

·

…�� �� 为波段数 � ��� ，
��二
分别为第

据式���选取 �������������一��
�

�
�

�的波段 �，
波段

分 �� 类
，
并对各类编码赋色显示

，
摄制成图像见图版 �图 ��

据式���选取 �������������一��
�

�
�

�的波段 �，
波段

分 �� 类
，
并对各类编码赋色显示

，
摄制成图像见图版 �� 图 �。

个像元的亮度值
。

�，
波段 �作非监督处理

�
、

波段 �作非监督处理

����
�
论述 。 �了地物的热惯量 尸与视热惯量 ���呈正相关关系

，
即

� � ����十 月
式���中

� 为拉伸因子
，
吞为补偿值

。

因用 ���������� 的图像数据来讨论地物热惯性就要引人视热惯量

可用下式计算 �

���

�����
，
它

， ， 二

��
·

��一 ��
�飞 �� 二二二

—
△� ���

式���中�为拉伸因子
， �

取决于 ��� 在图像上的灰度等级��一�����‘ 为纬度和太阳高

度角因子 ��为反照率
，
由 ����� 的可见和近红外波段计算而得 ��表示总的人射光强 �

心� 表示同一像幅中同一像元在两时间 ������
�

�
�

�与 ������
�

�
�

�所记录的地物辐射

红外亮度之差值并转换成温度之差值
。
根据 ���式

，
作成江汉地区热惯性分布图见图版

��图 ��

图像处理的结果与解释

由图版 �图 �可看出
，

显示红色色调的地物标志多为城镇厂矿
，
居民密集点

。
因为城

镇厂矿
，
居民密集点的环境温度高于外围原野的环境温度

。
显绿色色调的是植彼筱盖区

。

呈蓝色色调的地物主要是画面上的长江
，
洞庭湖即相对含泥沙量高的水体

，
而像洪湖

，

长

湖以及武汉南部众多湖泊都呈黑�暗�色调
，

这反映这些湖泊水体含泥沙量低
，
已是澄清的

水体
。
汉水流域呈品红色色调

，

该流域在江汉盆地的北部
，
整个流域的地势北高南低

，
而

且地表土质多为河床沉积
，

含沙量高
，
渗水快

，
当时又处于初冬千燥的季节

，
干燥的含沙

贫
，

高的地表
，
地物热辐射率和反射率相对要比潮湿的地表地物的热辐率和反射率高

。
北

部的南阳盆地更显品红色一红色色调
。
江汉盆地的中南部地势平坦

，

高差小
，

排水不畅
’

因而较为潮湿
，
它的色调呈浅黄绿色

。
以汉北河一线的北部区域呈青色色调

，
这种色调是

地层 �
，
的展布

。
洞庭湖以东

，
以及江汉盆地周缘的山前地带多呈黄色色调

，

这主要是老

的铀 巨天门会绍会由霞的壕箭
�
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从图版 �图 �的色调层次相衔接处的线性形迹可清楚地判别出该盆地周缘山地的线

‘性构造 。
这些构造线性体的方位与湖北省地质构造图��

���� 万
，
���� 年出版�中的主要

断裂构造基本相对应
。
这说明用波段 ��红�

，

��绿�
，
��蓝�假彩色合成的图像能从宏观上

�小比例尺大范围�了解盆地周缘的构造轮廓
。

尝试用非监督分类的图像处理方法
，

来了解含油气盆地内的地质构造情况
。
从波段

�
、
�

、
�作非监督分类的彩图 �图版 �图 ��中显棕色色调为江汉盆地区域的主要色调

。
这

种棕色色调的分布范围东起湖北黄冈
，
西止松滋 �北边到了天门一孝感 � 南部就大大超出

江汉盆地范围
，
一直可延伸到长沙以北�北纬 ��“ ��

‘

�
。
这种棕色色调的分布与 ���� 年出

版的湖北幅
，
湖南幅������ 万�地质图中的 �

�

地层的分布大体一致
。
但要指出的是一些

河床沉积的 �
�

地层不显棕色色调
。

从波段 �
、
�

、
�作非监督分类的彩图 �图版 � 图 ��中明显看到江汉盆地是一个新生

代��菱形断陷盆地
。
之所以冠以

“
菱形

”
则是因为盆地四周

，
尤其是北

、

南
、

东基底断裂图像

表现十分明显
，
围限为襄樊一广济

，
武汉一岳阳

，

岳阳一宜昌和不连续的宜昌一襄樊基底

断裂
。
该菱形断陷盆地的钝角呈北北西向

，
锐角近东西向

。

江汉盆地是我国东部陆壳上裂谷型断
一

坳陷系统中的一个重要产油盆地
，

其形成时代

大体从侏罗纪晚期到第三纪 〔�� 。
本文所指的盆地基底构造乃白奎纪前的基底构造

。

为了解译出江汉盆地基底构造
，
根据非监督分类定义中像元类似度的大小进行归类

，

所分各类在图像上的分布存在色调衔接处呈近似直线排列的形迹作为解译标志
，
因此根

据图版 �图 �和图版 � 图 �
，

再结合 �� 沙市幅
，

武汉幅两景影像解译出
“
江汉盆地航天

影像基底线性构造解释图
” ，

见图 �。

议 、 ��

一 一口�‘

一

宜昌

�

线气
佩 下

一

�哭
竺二一一 二奋�丈一

‘

以巡二夕一�命
�两阳

厂

武汉 、

一 一 一

� �� ���助
�

兮�
一 瞩翩多刁

扩
图 � 江汉盆地航天影像基底线性构造解译图

���
�

� ����������� ������� ���� ���� ����� ��� �� � ������� ���

�� ��������� ����� �� �������� �� ���

图 �中标出的近东西向构造线性体��
，
�名为天门一宜昌南断裂

。
这条长达 ��� 公里

的陷伏大断裂�叼汉湖一天门一后港一枝城一清江�
，

过去未被引起注意或在物探资料中

未曾全面揭示
。
在张文佑教授主编 ����年出版的

“
中国及邻区海陆大地构造图 ������

�� 江汉石油管理局
，
湖北省中新生代沉积盆地油气资源评价

，�，��。
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万�上
，

习汉湖一宜昌南一线有一条张剪性的地壳断裂
。

一般来说
，

地表延伸长达数百公里的断裂
，
往往是深断裂

。
识别深断裂的证据有多

种
，
其中控制地层构造和岩浆活动是主要的两个方面

。
根据航天影像结合区域地质构造

图不难看出
，

天门一宜昌南一线以北
，
古生代一中生代基岩出露连续性尚好

，
向北西走向

延伸
，
褶皱轴向与地层走向基本一致

，
并大体至天门一宜昌南消失

，

天门一宜昌南一线南

全为第四系覆盖 �据 ����� 万湖北省地质构造图
，
在后港一线有基性玄武岩溢出

。

这条深断裂不仅控制了江汉盆地陆相油气的空间分布
，
更在于油气生成聚集与它的

活化有关
，

即构造演化与油气演化大体是同时的
，
因而

，
这是一个同生构造控矿的典型例

子
。

在气象卫星图像上
，
�� 为石首北一沙 口一洪湖一线

，
显示一条北东东向

，
延伸长达

��� 多公里的构造线性体
，

其两侧色调
，
色彩界限分明

。
该断裂与北面的天门一宜昌南断

裂组成了一个近东西向横贯江汉盆地的新生代断
一
坳陷沉降槽地

，

这个槽地是江汉盆地成

油条件最好
，
资源量最丰富的地带

。
从 目前勘探开发的情况看

，

多集中在槽地西部的江陵

凹陷
，

丫角一新沟低凸起和潜江凹陷
，
因此东部的污阳凹陷

，
潜东北汉水流域和潜北长名饥

区构造带有待加快勘探步伐
。

�、
宜昌一岳阳断裂

，
它是被第四系覆盖的北西向大断裂

。
它是通过断裂线两侧松散

层的厚度
、

湿度和绿度所表现出来的影像色调异常以及控制长江的河道诸特征判识出来

的
。 �。

断裂是在湖北省地质矿产调查所 ����年编制出版的湖北省地质构造图 ��
����

万�上
，
根据物探资料推断出宜昌一岳阳一线存在一条隐伏断裂

。

宜昌一岳阳断裂构成了江汉盆地主沉陷期�第三纪�的西南边界
。
从石油勘探来说

，

断层西南盘第四系下易于寻找海相碳酸盐油储
，
而断层东北盘的枝江一石首段可望进一

步揭示新生代陆相油储
，
也就是说江陵凹陷的长江流域仍具有进一步勘探的前景

。

��是位于襄樊一广济一线的北西向断裂
。 �，

是北东向断裂
，
位于应城一沙市一线 。

�� 和 �，
两条断裂在

“
湖北地质构造图������ 万

， ���� 年出版�
”
上已标出

，

在此不作论

述
。

总之
，
我们解译出 �

，，
凡

，
�� 三条深的断裂构造线性体

，
已超出了

“
湖北地质构造图

������ 万
，����年出版�

”
资料范围

，
这对认识江汉盆地的基底构造具有重要意义

。

根据图版 � 图 �左下边的色度表尺显示从墨绿一棕色一灰色
，
这表示视热惯虽逐级

增大
，
据此作出

“
江汉地区视热惯量等值区图

，
见图 �

。

从图 �中可看出与视热惯量关联

的油气区是介于研究区最高视热惯量一最低视热惯量之间
。
视热惯量中等区域包括� �

‘

与 已知油气区吻合的沙市一污阳的宽带状分布区 � ���
，
从监利一洪湖以南

，

并被长江所隔

挡的三角区 � ���
，
荆门地堑与当阳复向斜南部区

。

据美国 �
�

�
�

���
��
报告

，

美国落矶山脉区域的 �� 个油气 田就有 巧 个油气田存在

正地热异常 以，。 他们认为油气田上方的正地热异常是由向上运动的流体�主要是水�通过

上覆不同的岩层进人圈闭体位置
，

这样的运动不仅是这些流体移动了本身自己
，
而它也把

地球深处的热传递上来了
。

根据烃类微渗漏理论
，
���

�
�

�
�

������ ���� 年论述了如下一个化学反应过程��� �

烃类 十 ���
�

一 蚀 变的烃类�固体沥青 十 ���了� ��������十 热
。
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佩征称

图 � 江汉地区视热惯量等值区图

���
�

� ��� ����� ������� �� �������� ������� ������� �� �������� ������

据上反应式
，
微渗漏过程中的烃类物质受 ��孟

一
作用

，
也能产热

。
据盛国英等研究���表明 �

江汉油气田含硫成分较高
。
这无疑在江汉油气藏的微渗漏过程中

，
也可用上述化学反应

式来表述
。

地下运移的流体�水�携热进人圈闭�圈闭中的烃类物质受 ��军
一

负离子化学作用也能

产生热
。
这就说明油气藏上方存在正地热异常的可能

。
视热惯量描述的是由 �����

����� 探测到的地表地物接受太阳辐射的光和热
，

并由地表地物保持这太阳辐射热的

统计量度
。
若某一小区域地表下面有油气藏

，
油气藏的正地热异常能传递到地表

，
那么此

地表地物的热异常应是地热异常加上地物受太阳辐射热之和
。

如果油气藏上方地表湿度较高
，
上升散失的地热很快被地表水吸收

，
这就不存在油气

藏上方地表显示正地热异常
，
所以视热惯量制图若在干燥区域应用会取得更好的效果

。

结 语

�
�

应用 ���������� 的波段 ��红�
，

波段 ��绿�和波段 ��蓝�假彩色合成的图像

能清楚了解所勘查盆地及周缘的宏观构造轮廓
。

�
�

取 ���������� 的波段 �
、
�

、
�作非监督分类

，
分 �� 类

，
可得到盆地较稳定的

湖相沉积范围�主要生油岩区�
。

�
�

取 ���������� 的波段 �
、
�

、
�作非监督分类

，
分 �� 类

，

揭示了江汉盆地三条

基底断裂线性构造
。

�
�

用视热惯量制图了解到江汉盆地主要的油气区段的视热惯量介于最高的与最低的

之间
。
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